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 semyznE reviL htiw sdicA eliB mureS fo noitalerroC
 ni sisatselohC ni emoctuO lanretaM dna latanireP dna

ycnangerP
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.hragidnahC ,latipsoH dna egelloC lacideM .tvoG

tcartsbA

:miA  cirtetsbo htiw stneitap ni stset noitcnuf   revil lausu htiw slevel dica elib mures fo noitalerroc eht etaulave oT 
.stneitap eseht fo emoctuo latanirep eht dna sisatselohc

:dohteM  dna stset noitcnuf reviL  .sisatselohc cirtetsbo htiw desongaid nemow 23 fo sisylana evitcepsorp a si tI 
.sdnert eht ees ot ylkeew owt yreve neht dna sisongaid fo emit eht ta derusaem erew slevel dica elib mures

:tluseR  dewollof nehw semyzne revil fo seulav naem eht ni dnert gnisaercni tnacifingis yllacitsitats saw erehT 
 robal decudni .sv suoenatnops fo ecnedicni ehT .mutraptsop ni llaf citsard yb dewollof dna robal llit latanetna
 yllanigav dereviled stneitap %9.17 .ylevitcepser %2.13 .sv %8.12 dna %52 .sv %8.12 saw mret dna mreterp fo
 noitaripsa muinocem ,aixyhpsa htrib ,thgiew htrib wol fo ecnedicni ehT .noitces naerasec tnewrednu %1.82 elihw

ylevitcepser %1.82 dna %3.6 ,%6.51 ,%5.26 saw ssertsid yrotaripser dna emordnys
:noisulcnoC  tciderp ot sisatselohc fo rekram evitisnes erom neve ro yllauqe era sesarefsnartonima mureS 

 tnemeganam dna sisongaid ,ecitcarp enituor eht ni suhT .sdica elib mures ot derapmoc nehw emoctuo latanirep
 yrotarobal erehw secalp ni sesarefsnartonima mures fo sisab eht no enod eb nac sisatselohc cirtetsbo fo

 .elbaliava yleerf ton era sdica elib mures fo tnemerusaem
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 noitcudortnI
 cirtetsbo sa ot derrefer osla ycnangerp fo sisatselohC
 na sa dedragersid ylediw sniamer ,sisatselohc
 lufsserts ylemertxe si ti hguoht ,eussi lacinilc tnatropmi
 ot euqinu redrosid a si tI .ybab eht dna rehtom eht ot
 dlim ,sutirurp lanretam yb deziretcarahc ycnangerp

tnemriapmi noitcnuf revil dna ecidnuaj   gnitneserp
 tneuqesbus ni gnirrucer dna retsemirt driht ni ylniam

.seicnangerp  2,1  seirav esaesid eht fo ecnedicni ehT 
 morf gnignar saera cihpargoeg neewteb ylbaredisnoc
 niapS ni %5.1-1 ,elihC ni seicnangerp lamron fo %4

.K.U ni %7.0-%6.0 ot  3  tnangerp gnoma ycneuqerf ehT
.% 42.1 si snaisA inatsikaP dna naidnI ni nemow  4

 si sisatselohc cirtetsbo fo sisenegohtap tcaxe ehT

 hgih ekil sisehtopyh elpitlum hguohtla nwonk ton
 fo noiterces ni tcefed ,ycnangerp ni slevel negortse
-itlum ni snoitatum citeneg dna enoretsegorp detaflus
 neeb evah seneg 4BCBA ro )3RDM( tnatsiser gurd

.desoporp 7-5

 etaredom yb deziretcarahc si sisatselohc yllacimehcoiB
 semit 01-2( sesarefsnartonima mures ni esaercni
 dna stneitap fo %99 yletamixorppa ni )lamron fo

.sesac fo %65-22 ni niburilib mures  9,8  enilakla mureS
 naht rehgih hcum si stneitap eseht ni slevel setahpsohp
 tnecer fo elpuoc A .selamef tnangerp yhtlaeh eht ni
 ammag fo slevel gniyrav detroper osla evah seiduts
 ni detavele ot lamron morf esaditpepsnart lymatulg
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ycnangerP ni sisatselohC ni emoctuO lanretaM dna latanireP dna semyznE reviL htiw sdicA eliB mureS fo noitalerroC

.sisatselohc cirtetsbo fo  %05-93 01,9  enituor hguohtlA 
 sdica elib mures ,desu ylediw era stset noitcnuf revil
 dna evitisnes tsom eht eb ot deredisnoc llits era slevel

iceps  .esaesid eht fo srotacidni c 11  dekram a si erehT 
.)dlof 001-01( sdica elib mures fo level eht ni noitavele  8

 elib mures fo elor eht detseggus evah seiduts suoiraV
 ni emoctuo latanirep fo ecnallievrus eht ni slevel sdica
 neeb ton sah ti tey sa tub sisatselohc htiw ycnangerp
 etalerroc eseht fo seulav etulosba rehtehw dehsilbatse

.ton ro semoctuo ycnangerp  esrevda htiw 8

 fo sisatselohc citapehartni fo smotpmys eht hguohT
 era ereht ,gnitaticapacni dna ereves era ycnangerp

.rehtom ot leuqes yna fi ,wef  21  evah seiduts suoiraV
 etar noitces naeraseac fo ecnahc desaercni na detroper
 sisongorp llarevo tub ,egahrromeh mutrap-tsop dna

.tnellecxe si rehtom eht fo ]31[  snoitacilpmoc latanireP 
 ,etar ytilatrom latanirep desaercni era detaicossa
 traeh latef mutrapartni lamronba ,yreviled mreterp
 htworg eniretuartni ,roqil deniats muinocem ,nrettap

. ssertsid latef dna noitadrater 41 ,8

 llits si esaesid siht fo tnemeganam lamitpo etad lliT
 esolc fo mrof eht ni tnemeganam evitcA .etabed rednu
 ytriht ta yreviled dna gnirotinom latef mutrapetna
 .shtrib llits fo etar eht esaerced ot spleh skeew neves
-lysoneda-S ,enimarytselohc sa hcus sgurd suoiraV
 cilohcyxoedosru dna enosahtemaxed ,eninoihtem -L
 lanretam fo ytisnetni eht ecuder ot desu neeb evah dica
 on revewoh ,emoctuo latef evorpmi dna sutirurp
 eb ot dnuof neeb sah ytiladom tnemtaert cificeps

.evitceffe 1

 degreme evah slevel dica elib mures lanretam ehT
ingis a sa   cirtetsbo fo sisongaid eht rof rekram tnac 

 dna elbaliava ylenituor ton era yeht tub ,sisatselohc
 dna sesarefsnartonima mures( semyzne revil eht
 rof nopu deiler yllausu era )niburilib mures latot
 sisatselohc citapehartni fo tnemeganam dna sisongaid
 yduts tneserp ehT .seirtnuoc ynam ni ycnangerp fo
 slevel dica elib mures eht etaulave ot nekatrednu saw
 detalerroc erew seulav rieht dna stneitap eseht ni
 eht deiduts rehtruf eW .stset noitcnuf revil lausu htiw
 noitalerroc rieht dna emoctuo latanirep dna lanretam

.sdica elib mures htiw
 

 sdohteM
 ruo ni tuo deirrac yduts evitcepsorp a saw sihT
 erew stneitap 23 fo latot a hcihw ni noitutitsni
 82 naht erom selamef tnangerp yhtlaeH .detiurcer

,noitatseg fo doirep skeew  ,ycnangerp notelgnis htiw
 semyzne revil desiar dna sutirurp dezilareneg gnivah
 .tnesnoc reporp gnikat retfa yduts eht ni dellorne erew
 ,senotsllag fo yrotsih ,hsar htiw sutirurp gnivah stneitaP
 ,sititapeh lariv fo evitseggus srekram lariv dna lacinilc
 ,dnuosartlu no metsys yrailibotapeh lamronba
 erew aispmalceerp dna noisnetrepyh lanoitatseg

 niburilib mures latot{ stset noitcnuf reviL .dedulcxe
 etatrapsa ,)TLA( sesarefsnartonima eninala ,)BST(
 ,)PLA( setahpsohp enilakla ,)TSA( sesarefsnartonima
 mures dna })TGG( esaditpepsnart lymatulg ammag
 sisongaid fo emit eht ta derusaem erew slevel dica elib
 elib latoT .sdnert eht ees ot ylkeew owt yreve neht dna
 nehw desiar yllacigolohtap eb ot deredisnoc saw dica

 41 dedeecxe noitartnecnoc .l/lom  51  fo eulav lamroN
.L/UI 53-0 eb ot deredisnoc saw TSA dna TLA htob

 tnemevom latef htiw derotinom saw tneitap ehT
orp lacisyhpoib ,sdrocer   yllacinilc sa yltneuqerf sa el 

 73 ta detanimret saw ycnangerp eht dna detacidni
 saw ydrapoej latef emit yna ta fi reilrae ro skeew
 naht erom fi ,desongaid sa noos sa ro ,detceted
 elib eht sa llew sa stset noitcnuf reviL .skeew 73
 .robal fo emit eht ta derusaem niaga erew sdica
 gnisu enod saw gnirotinom latef mutrapartni tcirtS
 ,yreviled fo emit eht tA .yhpargocotoidrac suounitnoc
 fo edom ,robal eht fo noitarud ,noitatseg fo doirep
 .dessessa saw ssol doolb etamixorppa dna yreviled
 sthgiew htrib dna setunim 5 dna 1 ta serocs RAGPA
 fo noitanimaxe deliateD .setanoen lla ni dedrocer erew
 yna tuo elur ot naicirtaidep eht yb enod saw seibab lla
 emordnys ssertsid yrotaripser ,noitamroflam latinegnoc

.emordnys noitaripsa muinocem dna

 mutraptsop rieht ni devresbo neht erew nemow ehT
 erew stneitap esehT .snoitacilpmoc yna rof doirep
 noitcnuf revil rieht dna skeew owt retfa pu dewollof

.detaeper erew slevel dica elib latot dna stset

 :sisylana lacitsitatS  saw sisylana lacitsitats ehT
 knar noxocliW( tset yentihW-nnaM gnisu demrofrep

.erawtfos SSPS hguorht )tset mus

 stluseR
 6002 naJ morf sraey flah a dna eno fo doirep a revO
 ni dellorne erew stneitap 83 fo latot a 7002 enuJ ot

 ,yduts eht detelpmoc 23 eseht fO .yduts eht   erew ev 
 etuca ot dessergorp tneitap eno dna pu wollof ot tsol
 saw dna yduts eht gnirud ycnangerp fo revil yttaf
 saw yduts ruo ni puorg ega naem ehT .dedulcxe suht
 stcejbus eht fo tnecrep owt ytxiS .sraey 40.3 ±64.52
 dnoces arap erew %1.3 dna %4.43 dna arapimirp erew
 saw ega noitatseg naem ehT .ylevitcepser driht dna
 sisongaid ta skeew 43.7±5.63 dna skeew 04.2±6.43
 htiw desongaid stneitap nI .ylevitcepser yreviled ta dna
 sa detanimret saw ycnangerp skeew 73 retfa sisatselohc
 noitatseg fo doirep fo egnar ecneh desongaid sa noos

.edis rehgih no saw yreviled ta

ingis yllacitsitats saw erehT   ni dnert gnisaercni tnac 
 TGG  ,TLA  ,TSA( semyzne revil fo seulav naem eht
 .robal llit latanetna dewollof nehw )dica elib mures dna
 mutraptsop syad 51 ta llaf citsard yb dewollof saw sihT
 revil fo seulav naem ehT .semyzne revil eseht fo lla ni



43

 1 elbaT ni nwohs era sdnert rieht dna stset noitcnuf
.I giF dna

 revil htiw slevel dica elib mures fo noitalerroc ehT
 ni nwohs si sisongaid fo emit eht ta stset noitcnuf
 eht fo seulav PLA ,TLA ,TSA naem ehT .2 elbaT
 fo emit eht ta dica elib mures desiar htiw stneitap

ingis erew )0 yad latanetna( sisongaid   rehgih yltnac 
 .slevel sdica elib mures lamron htiw stneitap eht naht
 evitisnes a doog sa era sesarefsnartonima mures ,suhT
 cirtetsbo fo sisongaid eht rof sdica elib mures sa rekram
 derapmoc rehtruf erew seulav eseht nehW .sisatselohc
 stneitap eht fo TLA ,TSA naem eht ,robal fo emit eht ta
 htiw esoht naht rehgih erew dica elib mures desiar htiw
 saw pihsnoitaler ehT .slevel sdica elib mures lamron

ingis yllacitsitats ton   esuaceb eb dluoc hcihw ,tnac 
 llams saw yduts ruo fo ezis elpmas taht tcaf eht fo

.)3 elbaT(

 ,stneitap ruo fo emoctuo latanirep eht gniyduts nO
 hcihw %8.64 saw ytirutamerp fo ecnedicni latot eht
 ni yreviled mreterp fo ecnedicni naht rehgih hcum si
 suoenatnops fo ecnedicni ehT .)%8( stneitap lamron
 %52 .sv %8.12 mret dna mreterp fo robal decudni .sv
 ,taht stseggus sihT .ylevitcepser %2.13 .sv %8.12 dna
 fo etar desaercni na ot sdael sisatselohc cirtetsbo

 .robal mreterp suoenatnops sa llew sa decudni

 sa )%9.17( yllanigav dereviled stneitap fo ytirojam ehT
 .noitces naerasec tnewrednu ohw %1.82 ot derapmoc
 ssertsid latef saw noitces naerasec fo noitacidni rojaM
 ni nees saw egahrromeh mutraptsoP .)GTC lamronba(

.stneitap %7.81

 ruo fo tset noitcnuf revil eht fo seulav naem ehT
 lanretam eht htiw derapmoc neht erew robal ta stneitap
 latot fo seulav naeM .noitalerroc yna rof ees ot emoctuo

 61.32±06.34 erew TSA dna dica elib mures  ,L/lom
 mret rof derapmoc sa mreterp ni L/UI 72.59±66.731

 93.02±99.43 erew yeht hcihw ni seireviled  ,L/lom
 rehgih erew seulav eht hguohT .L/UI 17.37±50.221

ingis yllacitsitats ton erew yeht ,mreterp ni   =p( tnac 
 71.29±60.231( TLA fo eulav naem ehT .)68.0 ,91.0
 stneitap mret ni naht rewol saw mreterp ni )L/UI
 yllacitsitats gnieb ecnereffid eht )L/UI 14.601±14.851(

ingisni   .)52.0 =p( tnac 

 ,aixyhpsa htrib ,thgiew htrib wol fo ecnedicni ehT
 ssertsid yrotaripser dna emordnys noitaripsa muinocem
 oN .ylevitcepser %1.82 dna %3.6 ,%6.51 ,%5.26 saw
 htaed latanoen dna htrib llits ,noitamroflam latinegnoc
 stneitap ni semyzne revil fo seulav naeM .devresbo saw
 esoht naht rehgih erew snoitacilpmoc latanoen htiw
 saw niaga ecnereffid eht tub ,snoitacilpmoc tuohtiw

ingis yllacitsitats ton    .tnac 

 noissucsiD
 lacinilc no edam si sisatselohc cirtetsbo fo sisongaiD
 ti ecrofnier ot laitnesse era stset yrotarobal ,sdnuorg
 ylnommoc tsom ehT .sesaesid rehto tuo elur ot dna
 dna sdica elib latot era stset noitcnuf revil detavele
 redisnoc srotagitsevni eht fo ytirojaM .sesarefsnartonima
 rof dradnats dlog eht sa tnemerusaem dica elib mures
 dedrager yltnedive la te wahS .esaesid fo sisongaid eht
 rof non ouq enis sa sdica elib mures fo slevel detavele

.sisatselohc cirtetsbo fo sisongaid eht 61

 sutirurp htiw stneitap tnangerp lla fo yduts ruo nI
 mures fo sisab no dehsilbatse saw sisongaid eht

.D.S ± NAEM tset noitcnuf reviL
mutrap tsoP robaL latanetnA latanetnA 

)51 yaD(  )51 yaD( )0 yaD( 
23 = n 23 = n 41 = n 23 = n 

m)latoT( niburiliB.S 22.0 ±14.0 06.0 ±01.1 81.0 ±97.0 94.0 ±49.0 ld/g
66.5 ±60.91 64.38±73.921 68.05±53.301 33.37±57.101 L/UITSA
42.6 ±35.12 62.99±60.641 57.48±75.621 02.98±26.221 L/UITLA
58.35±12.94 78.09±21.865 62.443±87.435 54.372±18.635 L/UI esatahpsohP enilaklA

lymatulG ammaG
09.7 ±13.81 30.81 ±17.44 04.81 ±70.04 43.71 ±35.63 L/UI esaditpepsnarT

)latoT( dicA eliB 54.4 ±03.6 18.12 ±30.93 36.61 ±05.92 60.91 ±85.42 L/lom

 mutraptsop dna robal ,latanetna gnirud stneitap ni stset noitcnuf reviL .1 elbaT
.doirep

 .1 giF   fo segats suoirav ta stneitap ni s TFL fo dnerT
.yduts

 ramuK pidarP  ,ruaK rednibsaJ  ,airuH ujnA  ,ruaK rednitaS
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 fo emit eht ta taht dnuof eW  .sesarefsnartonima
 elib mures desiar dah stneitap fo %9.17 sisongaid
 ereht dna pu dewollof erew stneitap esehT .sdica
 elib mures htiw derapmoc sesarefsnartonima mures
 citsongaid eb ot demialc neeb evah hcihw slevel dica
 ew stluser ruo gnizylana nO .sisatselohc cirtetsbo rof
 sdica elib dna sesarefsnartonima mures htob taht dnuof
 nehw dna ,ycnangerp fo esruoc eht hguorht esaercni
 eht ni esaercni lellarap a si ereht hparg a no dettolp

.robal llit sisongaid fo emit eht morf sdnert

 sesarefsnartonima fo seulav naem eht derapmoc ew nehT
 elib mures desiar .sv lamron gnivah stneitap ruo ni

 41>( sdica  ees ot ,sisongaid fo emit eht ta ,)L/lom
 TLA dna TSA naem ehT .noitalerroc lacitsitats yna rof
 erew sdica elib mures desiar htiw stneitap eht fo level
 sdica elib mures lamron htiw stneitap eht naht rehgih

ingis yllacitsitats gnieb ecnereffid eht ,slevel   tnac 
 .)ylevitcepser 940.0 dna 640.0=p(

la te neniakitaaL   naivanidnacS evitcepsorp rieht ni
 noitalerroc lanidutignol on dnuof 7791 ni yduts
 detavele ylnommoc tsom eht( dica cilohc eht neewteb
.TLA ro TSA dna )seires rieht ni sdica elib laudividni 71 
 latot fo noitartnecnoc mures taht dedulcnoc yeht
 ni egnahc ton od sesarefsnartonima dna sdica elib
 smotpmys lacinilc ro rehto hcae rehtie htiw lellarap
 fo weiver evisnetxe nO .sisatselohc lacirtetsbo ni

 ton dluoc ew erutaretil   evoba eht tpecxe( yduts yna dn 
 neewteb deiduts neeb sah noitalerroc eht hcihw ni )eno
 eht nO .sdica elib mures dna stset noitcnuf revil eht
 hguohtla taht edulcnoc ew noissucsid evoba fo sisab
 eht ni dradnats dlog sa deredisnoc era sdica elib mures
 era TLA dna TSA ,sisatselohc cirtetsbo fo sisongaid
 enituor eht ni desu eb ot srekram evitanretla elbailer
 elpmas regral htiw seiduts rehtruf ,revewoH .ecitcarp

.atad ruo etaitnatsbus ot deriuqer era ezis

 stceffa sutirurp eht ,gninetaerht-efil ton hguohtlA 
 si dna gnieb-llew fo esnes dna trofmoc lanretam
 ,robal mreterp fo ecnedicni desaercni na htiw detaicossa

.egahrromeh mutraptsop dna noitces naerasec 31  ehT
 fo etar ni esaercni eht troppus yduts ruo fo stluser
 slevel naem eht gnitalerroc nO .snoitacilpmoc eseht
 saw ti ,emoctuo lanretam htiw semyzne revil fo
 dna ytirutamerp desaercni htiw stneitap eht taht nees
 nI .semyzne eseht fo level rehgih a dah noitces naerasec
 dah egahrromeh mutrap-tsop htiw stneitap eht ,tsartnoc
 ecnereffid sihT .semyzne eseht fo seulav naem rewol
 dah snoitacilpmoc tuohtiw dna htiw puorg eht neewteb

ingis lacitsitats on   ot su spleh sihT .pihsnoitaler tnac 
 neewteb noitalerroc on eb yam ereht taht edulcnoc
 revil eht fo yna fo slevel dna snoitacilpmoc lanretam

 .semyzne

 si sutef eht ni sisatselohc cirtetsbo fo esruoc ehT
 detaler neeb sah esaesid siht sa ,ngineb ton revewoh

.snoitacilpmoc latanoen fo rebmun ot ]41 ,8[  eht hguohT 
 dna ytidibrom latef dna latanirep fo esuac gniylrednu
 fo esuaceb rehtie ot eud si ti ,raelcnu sniamer ytilatrom
 gnidael tnemtrapmoc latnecalp eht ni stlas elib deniater
 no ro noitalucric latnecalp eht no stceffe esrevda ot

.ytilitcartnoc eniretu  8  latanirep hguohtla yduts ruo nI
 ,noitalupop lareneg ni naht rehgih saw ytidibrom
 eht dewollof dah ew sa detroper saw ytilatrom on
 latanetna tcirts htiw ,tnemeganam evitca fo ycilop
 fo noitanimret dna gnirotinom mutrapartni dna
 tnerruc fo stluser eht suhT .skeew 73 ta ycnangerp
 fo noitnevretni evitca htiw taht etartsnomed yduts
 ni sevorpmi emoctuo latanirep eht seicnangerp hcus

.stroper suoiverp htiw nosirapmoc

 latanoen evoba eht etalerroc ot deirt osla eW
 elib mures fo level naem eht htiw snoitacilpmoc
 fo seulav naem eht hguohT .TLA dna TSA ,sdica
 htiw lellarap ni gnisaercni era deiduts semyzne revil

ingis yllacitsitats on ,snoitacilpmoc latanoen   tnac 
 revil fo ytilamronba fo seerged eht neewteb noitalerroc
 sihT .nees saw emoctuo latanirep htiw stset noitcnuf
 yduts ruo fo ezis elpmas llams eht fo esuaceb eb dluoc

ingis eb ot tuo nrut thgim pihsnoitaler eht ro   ylno tnac 
.slevel degnared yldekram ta

 ehT   nenikkieH eht fo sgnidn 81  ksiF ,la te 91 la te     dna
 hgniS 02 ingis on fo snoitavresbo ruo troppus la te   tnac 

 dna etar noitacilpmoc latanoen neewteb noitalerroc
 neniakitaaL( srohtua wef revewoH .stset noitcnuf revil

71 A ztnalG ,la te  41 la te qcaB dna  01  taht devresbo evah
 detaler eb dluoc sdica elib mures fo slevel hgih yrev

 .snoitacilpmoc latanoen evoba eht ot

 dluoc ew dna atad ruo fo sisylana deliated a did rehtruf eW
  sisatselohc fo sisongaid fo emit eht ta stneitap enin dn 

 sesarefsnartonima mures desiar gnivah fo etipsni ohw
 eseht pu gniwollof nO .sdica elib mures lamron dah
 41>( lamronba emaceb sdica elib mures ,stneitap
 ot deunitnoc eerht saerehw ,eseht fo xis ni )L/lom
 eerht eseht ni emoctuo latanirep ehT .slevel lamron evah
 decudni saw eseht fo enO .dezylana osla saw stneitap
 eseht fo llA .robal suoenatnops otni tnew owt elihw
 ,egahrromeh mutrap-tsop dah eno ,yllanigav dereviled
 ega noitatseg rof llams dna seireviled mreterp dah owt
 ssertsid yrotaripser dereffus ybab eno dna hcae seibab
 taht stseggus ,suht noitavresbo sihT .ytirutamerp ot eud
 sisatselohc htiw nemow ni slevel sdica elib fo yclamron
 ehT .seitidibrom latanirep fo ksir eht tuo elur t�nseod
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